JON-DIDEL

J.D. Nicoud, Mouette 5 —

CH-1092 Belmont, Switzerland T’DE‘

Tel +41 21 728-6156, Fax 728-6157

Email info@didel.com, www.didel.com Fichier: www.didel.com/doc/DopicBug.pdf

1. Déverminage de programmes PIC sans émulateur

Le déverminage d’un programme peut é&tre assez pénible, avec ou sans systeme de
développement colteux. La premiiere recommandation est de bien structurer son programme
avec des routines réutilisables, et de tester chaque routine avec un programme de test
spécifique. La 2e recommandation est de relire attentivement un nouveau module de
programme en vérifiant les #, les 16~ 27, les compteurs de boucle, les noms et fonctions
des variables, les paramétres en entrées et sorties des routines, les registres modifiés.

1.1. Deux types de programmes et trois techniques

On dévermine un programme en repérant par ou il passe, et en observant |'état des
variables. Si on est en temps réel, il faut insérer un nombre minimal d’instructions pour ne
pas ralentir. Si on teste un algorithme, on peut arréter |'exécution du programme en test et
appeler un module qui affiche et éventuellement modifie des variables avant de continuer
["exécution. Mais ce qui s’exécute dans le PIC ne doit pas prendre trop de place, car il
ny a que 1 ou 2 k de programme.

Pour repérer par ou le programme passe sans ralentir de fagon significative son
exécution du programme, on peut générer des impulsions sur une ligne de libre ou afficher
une valeur sur un port commandant des Leds. Si I'on n’a pas de contraintes temps réel, on
peut générer des sons avec un haut-parleur ou faire clignoter des Leds. Le plus efficace est
d'insérer des points d’arrét, avec 2 solutions: affichage LED et poussoir pour continuer
|"exécution, ou liaison avec un PC exécutant un Hyperterminal ou un programme ad-hoc. Un
émulateur comme il existe avec le 16F877 ou le Scenix/Ubicom, intervient a un plus bas
niveau dans le processeur, et permet de stopper le processeur et examiner les registres sans
ajouter du code dans la mémoire. Il faut un processeur spécial avec des fonctions internes
supplémentaires et une carte de liaison avec le PC, d'ou son prix éleveé.

1.2. Marques impulsionnelles

Si on développe avec |’oscilloscope un programme en temps réel, il faut disposer d’au
moins deux lignes libres en sortie du processeur, appelées SO et S1. L'une sert a
synchroniser |’oscilloscope. Lautre permet de marquer des instants. Appelons bSO et bS1 les
bits correspondants sur le portA. Les macros SOOn, SOOff, S10n S10ff, wvues plus loin
activent et désactivent ces lignes.

Pour repérer [I’instant d’échantillonnage dans une routine série, on insérera les
instructions tramées. Le cablage est donné dans la figure 1, avec copie de ce que I'on
observe a I oscilloscope.

ston
Rouiine Réception série & 9600 .. 2400 b/s Skip | fRxOne

; On a >1 stop bit (>100 us) pour traiter |”info “lon
out: RecShiDa = W
mod: CRec CAtt CIirC
RecSer : RRC RecShiDa ; LSB first
On attend le Start bit Attente 1 période
A$ : Skip | fStopBit Move #RateAdjust , W
Jump A$ DecSkip,EQ CRec
B$ : Skip | fStartBit Jump L$
Jump B$ Le stop bit doit encore passer
sQon §toni iy pour: verifier la dirée “stop: bit
st ; W a été initialisé dans la derniére boucle
Lecture des data Move W, CAtt ; Pour arriver au stop bi
Move #8,W WW$ : Dec CAtt
Move W, CRec Skip,EQ
Attente 1-1/2 période Jump wW$
Move #(3xRateAdjust) /2 ,W stoff
L$: Move W, CAtt ; On peut travailler pendar)t le stop bit
W$: Dec CALt Move RecShiDa,W
Skip ,EQ Ret
Jump w$

SetC
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Fig. 1 Céblage de | oscillo et image typiques (caractére regu "4~
16 °34)

Sans oscilloscope @ mémoire, le maintien de la touche génére une fréquence de
répétition adéquate pour | observation. L oscilloscope est synchronisé avec SO ou avec le
start bit avec un réglage du “hold off” supérieur a 1ms..

Pour dépanner un programme de réception infrarouge, ou simplement vérifier qu’il fait
bien ce que I'on veut et que les marges de sécurité sont symétriques, cette technique est
la seule.
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